Etude de cas « Moho Alpes »
EVALUATION DE LA PROFONDEUR DU MOHO SOUS LES ALPES

IActivité : niveau 1 “* g
Activité réalisée a partir de la fiche « EvaluattinMoho a I'aide de la sismicité locale » par &reBguer
http://www.edusismo.org/liste_pistes.asp

Acquis:
Structure du globe terrestre avec discontinuit®dborovicic entre croldte et manteau

Objectifs:
Pédagogiques : évaluer I'épaisseur de la croltestee a partir de sismogrammes et d’'Educarte
Validation du B2i wutilisation d’Educarte, Séisgram et Excel

IPréparation de I'activité |

L’étude de cas est un module complémentaire d’EduCte, a télécharger depuis le site www.edusismo.org
— boite a outils— EduCarte — Etude de cas « Moho Alpes » :

placerl'icone « ec.Moho-Alpes.html » et le fichier « e@mhb-Alpes » dans le dossier d’Educarte de votre
ordinateur ainsi que le fichier « seismes.txt »sdardossier « Items » d’Educarte.

Télécharger le fichier Excel « Calcul_Moho.xls »s le site SVT-Lyon Géologie :
http://mwww?2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/carip/sistsismo.html

IDétermination de la profondeur de la discontinuitéde Mohorovicic & partir de sismogrammes

1°) Ouvrir « Educarte » en cliquant sur « ec.Moho-Alpes.html »

= Afficher les séismes de la zone étudiéa cliquant sur I'onglet « Séismes SISMOS a I'Ecole
Les épicentres des séismes présergaphdegistrements exploitablepour cette activité
apparaisseah rouge Lesstations sélectionnéesont lessuivantes:

Séisme 26/05/1999 24/10/2008 09/02/2009 21/04/2009

Station GRSF DRGF NICF SDTF

= Sélectionner un séismeex. celui du 24/10/2008.
Cliquer sur le lien apparaissant awaivde I'épicentre de ce séisme :

Une page Web s’ouvre permettant de téléchdegesismogrammes des différentes stations du
réseau SISMOS a I'Ecole (connexion a Inteahdigatoire).

NB : dans le cas ou le lien ne fonctionne pas, enghautoriser les pop up pour ce site »
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2°) SeisGram2K
= Quvrir les sismogrammes pour la station DRGF agdadiciel Seisgram2K.

= Repérer les ondes P et les onde98is effectuer un pointé pour chacune d’elles.
= On remargue une diminution de 'amplitude des orRI@siis une reprise du signal avant I'arrivée
desondes S:
- A quoi peuvent correspondre ces ondes que I'oroter rc Autre » ?
- Pointer ces ondes pour afficher le décalage estiredrrivée et celle des ondes P.
- Aller dans « affichage »—» « Sismogramme Info » pour obtenir les informations
suivantes concernant le séisme :
0 coordonnées de I'épicentre
o profondeur du foyer
0 coordonnées de la station DRGF I'ayant enregistré
o distance épicentrale

DRGF

Pointer:
Tp-To=18,912s
Autre-P=3,654s

Fermer

= Reéorganiser les difféerentes fenétrepour faire uneopie d’écranainsérer dans la feuille
« Calcul_Moho.xIs »

3°) Calcul de la profondeur du Moho< épaisseur de la crolte terrestre dans cette région

= Parmi les ondes P, on distingue plusieurs sortasdd’s se propageant selon des parcours
(voir diagramme ci-dessous) differaepuis le foyer jusqu’a la station :
- ondes Pg directes a une vitesse moyenne de 6.25 km/
- ondes PMP réfléchies sur le Moho, méme vitesseufrery)

it

surface

Crolte

Moho

Manteau

F = foyer

h = profondeur du foyer

H = épaisseur de la crodte terrestre

A = distance épicentrale

6 t=tpup —tp (¢ retard en secondes entre les ondes PMP réfléchetdes ondes P directes)
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On peut appliquer le théoréme de Pythagore :
2
H- %[h+J(V.5t IRV Iy

D’ou la détermination possible de la position dinpde réflexion ; AB représente la distance éptieen
point de réflexion :

H-h AB H-h
= d'on AB = A
2H-h A 2H-h

= On peut aussi utiliser le fichier Excell permettdidviter le calcul manuel :

A | E | o | D | E | F | s | =H | 1 | 1 |k L
1 |Calcul de la profondeur du Moho
2
3 |Entrerles données dans les cases prévues, le caloul est automatique
1 4
5 Profondeur du foyer en lom 10
5 Distance épicentrale en km 117,893
7 |Vitesse des ondes P en s 6,25
3 Retard des ondes PMP en secondes par rappott aux ondes P 3,654
1 2|
Prafondeur du Woho en km H= 438 km 3" Sismogramme Info - SE:DRGF:MOEMAX:BHM: ;NORTHERN IT...
10 jréseau: SE
|11 tation: DRGF
. . . . igu: Draguignan Yar
12 | Calcul de La position du poini de réflexion des ondes sur le Moho ation Lothato 43574
|13 | Fstation Longitude: 6,471
14 |11 dépend de la profondeur du foyet, de la profondeur du Moho et de la distance épicentrale ‘::OE::':;I::;T: e
15 Vaie: BHN
) . : om e [venement NORTHERN ITALY
g |Pistance épicentze-point de réflexion km ate { Heure: 2008 OCT 24 03R0Em40 0985
17 Latitule: 44,41
L&Z | L ongitude: 7,3
12 P rofondeur (km): 10,0
i aagnituce: 4,3
12
20 jOistance (ami): 117803
=T istance (degré). 1,061
41 pazimutn (degré)(du séisme vers la station): 214638
32

La feuille Excel donne faofondeur du Mohet ladistance entre I'épicentre et le point de réflexion

= Confrontation de cette valeur avec les données saidiques :
DansEducarte, cliquer sur « Images » et dérouler le menuCarte Moho— afficher et
placer le curseur sur 100.

Images...

/ N4 L’outil « Calcul des distances » permet de
s :' |\ montrer le trajet des ondes : relier
e e | I'épicentre du séisme a la station (DGRF).

Afficher Tous

Effacer Tous

21/04/1999 19/05/1999

I Calcul d'une distance I

06/06/1999 01/11/1999 :

25022001 | 31082005 | |

20/12/2005 20/01/2006 1

et I'outil « Localisation par cercles » permet
de visualiser la distance entre I'épicentre et
le point de la surface situé a I'aplomb du
point réflexion (51.4 km).

250112006 02i0972006 |||

2310972006 2210172007 |

23042007 | 05062007 ||

25108/2007 1410972007

091112007 13i11/2007

27032008 | 1410872008 |

l Localisation par cercles l

1ai2r2008 | |

09/02/2009 26/02/2009 H

211042009

L’intersection entre le segment de droite
et le cercle permet de déterminer sur la
carte la profondeur du Moho.

Saisie d'un point [} Calcul dune distance [l] Localisation par cercles [ Grille de distances [l Localisation par médiatrices [ Bloc diagramme 30 [l Saisie d'une vites

Localistion ar corclos; Ditance=54,tkm (0453)
- Dans le cas de cet enregistrement la valeur calcelé3,8 km) et la valeur de la carte
Moho (43 km) sont voisines.
= Le travail effectué par les éléves doit étre resalus la forme du fichier Excel complété.
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